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weiter denken.
weiter planen.

Planungsburo flr technische Gebaudeausristung. /\



AGENDA

e Allgemeine Infos zur kommunalen Warmeplanung

* Ergebnisse

* Schlussfolgerung
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Eignet sich ein
Warmenetz oder Wasserstoffnetz?

|

Kommunen &
Warmenetzbetreiber

Kommunale Warmenetze mit
Warmeplanungsgesetz Warmepldne 100 % EE
Ubergangsphase Mitte Transformationsphase .
2024 (Vorbereitungen) 2026/2028 (Dekarbonisierung) 2045 E
Novelle 65% - EE — Regel Heizen mit
L Gebaudeenergiegesetz Bestand 100% EE
» O ,Heizungsgesetz”
O £ gsg
-g 2 65% - EE- Regel
‘0 © Neub
% % SUbOL In welche Heizung investiere ich?
O

Datenquelle: C. AR.M.EN. e V. N
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ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Datenquelle: C. AR.M.EN. e.V. @ nigl + mader



ALLGEMEINE INFOS ZUR KOMMUNALEN WARMEPLANUN

Wer ist beteiligt?
e Stadt Zwiesel
* Energieversorgungsunternehmen / Netzbetreiber (Bayernwerk, Stadtwerke Zwiesel,...)

e Birger der Kommune und lokale Akteure (Biogasanlagenbetreiber, Warmenetzbetreiber,...)

* Umsetzungszeitraum: 01.10.2024-28.02.2026
* Flache: etwa 41,41 km?

 Anzahl Gebaude: ca. 7.000 (inkl. z.B. Garagen)
* Anzahl Einwohner: ca. 9.000
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BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL
Energietrager e \ K \

3,6 %
ey L 25% /

be
/1,7 % :
’
2'7 % Sl
\\ 24,3 %

!
-
Y \
56,6 % D, 2 \
.

-
Heizl: 936 Stk. - *
Erdgas: 2.179 Stk.

®m Heizstrom: 102 Stk. \E. 4
m Biomasse: 331 Stk. s
® Fernwarme: 96 Stk.

2
Warmepumpe: 137 Stk.

\\
‘I“‘J
FlUssiggas: 66 Stk.
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BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL
FosEmissionen \ L | \ 4,74 t/a pro Kopf CO2-Emissionen

Stadt Zwiesel \_\
42,8 kt/a f

3,3% :
33,4 % ’/ b
! |
(o)
/ e q, \ \
3,3% \\

\
Wi =X
&' . S ”
m Industrie / Gewerbe: 1,4 kt/a - = \
. e ¥ N

Private Haushalte: 25,7 kt/a ‘ \
m Kommunale Einrichtungen: 1,4 kt/a

GHD / Sonstiges: 14,3 kt/a S \
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BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL

Warmebedarfe \

\ Insgesamt ergibt sich fir die Stadt Zwiesel
319 1,1% ¢ ein Warmeverbrauch von 182,1 GWh/a
' | / & was auf die 9.037 Einwohner gerechnet
) / einen Warmebedarf von 20,15 MWh/a
e 22.9% B : ‘ .. S pro Kopf ergibt.
\ » \rJ
Yy @

Kein Wert . 0- 30 kWh/m®a (Klasse A+) . 30,1- 50 KWh/m?a (Klasse A) . 50,1- 75 kWh/m®a (Klasse B)

0,
5 5/ 6 A) " : ® s 75,1 - 100 kWh/m®a (Klasse C) 100,1 - 130 kWh/m*a {Klasse D) 130,1- 160 kwh/m*a {Klasse E)

& . » % 1 ¥ . 160,1 - 200 kWh/m?a {Klasse F) . 200,1- 250 kwWh/m®a (Klasse G) . » 250 kWh/m?a (Klasse H)
A o E ¢
Heizol: 41,8 GWh e « ,hﬁ Lt 2
Erdgas: 101,3 GWh : - /'Z. \
®m Heizstrom: 3,9 GWh _ y A g
m Biomasse: 14,2 GWh ’ oy ’ oo s
®m Fernwarme: 13,2 GWh ' . \
Warmepumpe: 5,7 GWh » e )
Flissiggas: 2,0 GWh 4 ' \
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BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL

GrolRverbraucher
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Alle Gebaude tGber 400 MWh/a werden als
Grol3verbraucher betrachtet

2.B.:
Industrie

- Grolde Gewerbe

-  Gebaude mit mehreren Wohneinheiten
Kommunale Gebaude

-> Teilweise potenzielle Lieferanten fir Abwarme

@) nigl + mader



BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL

Biogas-Anlagen und Heizwerke

Folie 11 von 29

Biogasanlage-Blockherkraftwerk
Brennsioff | gasfarmig

Pllanzandl-Blockheizkraltwark
Brennstof ; fis:

Biomasseanlage
Brennsioff : unbekannt

Anlagen = I0KW der Gemeinda

B L

Heizi

ke

uniekanntar Brennaiof

Anlagen = 30 kKW der Gemeinde

/
5/
Hennenkobe! ~ .
. Gemeinde Zwiesel /
974
Rabenstain /

Innenned

Zwieselberg
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BESTANDSANALYSE STADT ZWIESEL

Fernwarmeeignung

gesignet (Warmebedz 0 BWh'hata)
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POTENZIALANALYSE

Dammung, Fenster, Heizungssysteme verbessern,

Sanierungspotenzial

AulRenluft

Biomasse

Photovoltaik zentral

Photovoltaik dezentral
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Hoch

Hoch

Hoch

Hoch

Hoch

Warmeverluste reduzieren

Luft-Warmepumpen fir einzelne Gebaude,
begrenzt flr niedrige Heiztemperaturen

Holzpellets/Hackschnitzel zentral oder dezentral

nutzen, Lagerung beachten

Strom fir zentrale Nutzung, Power-to-Heat

moglich

Strom flr Eigenversorgung inkl.
Warmeerzeugung

Uberwiegende Wirmepumpeneignung

Sanierungspotenzial KeinWert 01-10%

unbekcannt sehr gut gesignet

ut geeignet bedingt geeignet ungeeignet

101-20% 201-40% () 401-20% ([ -20%

Vs .
€) nigl + mader
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POTENZIALANALYSE

Geothermie Sonden Mittel Tiefenbohrungen fiir einzelne Gebaude, begrenztes :
dezentral Potenzial, nicht fiir alle Gebaude geeignet A
€ “"f%:
Solarthermie dezentral Mittel Kollektoren fiir Warmwasser oder Heizunterstitzung B e, Ve "
. - q o . U, - & e
einzelner Gebaude, geringe Warmeerzeugung im W 4 JJr -
R\ &
Winter By ol
e% )
Abwarme Mittel Potenzielle Abwarmelieferanten vorhanden. ‘k@%‘} e
. . vl s , % e ,‘7}4;&;515;.;.;
Aufwendige Nutzbarmachung, ungleiche jahrlich 2t S L eP
5 A S
Verteilung ) n_l‘.l \:ﬁ”‘" &% 3
N A eeh, 7
> a ' ﬁ ﬂl}p .“'r/ -’.'"; f L
B¢ . ,I';-,,'Sr‘;‘ g .r =
€ Nl SR o,(ﬂ:
e e\ %
S8 NN ™o
V. 2 R 7
ﬁ pjtﬁri -~
) . Qt, ‘;j,‘i : N
i v v 3 & Y 3"”
s
f
Eigenbedarf - Solarthermie KeinWert <20% <40% <G0% <20% () <120% [ -120%
. N
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geothermie/erdwaermesonden



POTENZIALANALYSE

Kollektoren fiir Warmwasser und Heizunterstiitzung.

Solarthermie zentral

Geothermie Kollektoren
zentral

Geothermie Sonden
zentral

Geothermie
Grundwasser

Umweltwarme aus
Gewasser
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Niedrig

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Niedrig

Wirtschaftlichkeit Fraglich, ungleiche jahrliche
Verteilung

Flachenkollektoren fiir zentrale Warmeversorgung,
hoher Flachenbedarf

Tiefenbohrungen fir zentrale Warmeversorgung,
hohe Investitionskosten, Wirtschaftlichkeit fraglich

Nutzung von Grundwasser als Warmequelle,
standortabhangig.

Flisse/Seen als Warmequelle, aufwandige Technik,
Genehmigungsfahigkeit fraglich

Innenried

hmihle

Klautzenbach

Barnzell

Entzugsleistung/-energie bei 100 m
Brunnenahstand (GWWP)

weniger als 5 kW

5 bis < 10 kW

10 bis < 25 kKW

25 bis < 50 kW

50 bis < 100 kW

100 bis < 250 KW

250 bis « 500 kKW
B 500 bis < 750 kW
750 bis < 1000 kW
W 2b 1000 kw

Gemeindegrenze
Gemgind

Vs .
€) nigl + mader
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ZIELSZENARIO

Zur Erreichung der Klimaziele werden verschiedene Entwicklungspfade bis 2030 / 2035 / 2040 / 2045 entworfen — z. B. dezentrale Losungen
mit Warmepumpen oder zentrale Versorgung lGber ein Warmenetz. Diese Szenarien werden hinsichtlich Wirtschaftlichkeit, CO,-Einsparung

und Umsetzbarkeit bewertet. AbschlieBend wahlt die Kommune das bevorzugte Zielszenario als Grundlage fir die weitere Planung aus.

Festgelegtes Szenario CO2-Einsparung:

* CO2 Einsparung:
e 2030: 30%

e 2035: 60%

e 2040: 80% 42,8 kt/a 32,5 kt/a 21,2 kt/a 12,5 kt/a 0,0 kt/a

e 2045: 100%
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ZIELSZENARIO

Sanierung der Gebaudehiille

* Vor 1950:

* 1951-1975:
* 1976-1995:
* 1996-2002:

2,0%
3,0%
2,0%
1,0%

e 2003-2025: 0,5% (ab 2035)

Vor 1950
1951-1975
1976-1995

1996-2002
2003-2025
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2030

108
291
272
38
0

2035

216

582

545
75
13

2040

324
873
817
113
26

2045
432
1164
1089
151
39

Heizungstausch

Heizungen

Heizol

Erdgas

Heizstrom

Flissiggas

Biomasse

Warmepumpe (Strommix)

Fernwarme

Wirmepumpe (Okostrom)

) nigl + mader



ZIELSZENARIO

Entwicklung der Energietrager bis 2045

200

180

160

140

120

100

80

Energietrager in GWh/a

60

40

20 . -

2030 PAVEE 2040 2045

M Erdgas Heizol Biomasse Heizstrom B Warmepumpenstrom Fernwarme M FlUssigas
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ZIELSZENARIO

IST-Zustand 2045

Folie 19 von 29 € nigl + mader



MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

Betrachtete Fokusgebiete

Fokusgebiet:

- Siedlung Mitte / Frauenauer StralSe
- Stadtkern

- Thersienthaler StralRe

Folie 20 von 29 @ nigl + mader



MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahmenkatalog

[Nr._____ |MaRnahme _____________|Beschreibung | Zeithorizont

Koordination Koordination und fachliche Begleitung der Erweiterung durch Kurzfristig hoch
Warmenetzerweiterung durch Nachverdichtung von Warmenetzen.

Nachverdichtung

Sanierungsstrategie fliir kommunale  Energetische Sanierung kommunaler Gebaude als kurzfristig Mittel
Liegenschaften Vorbildfunktion und zur CO2-Reduktion

Energieeffizienz- und Unterstitzung privater Hauseigentliimer in den dezentralen kurzfristig Mittel
Sanierungsoffensive flr private Gebieten bei energetischen Sanierungen und

Eigentumer Heizungsmodernisierung.

Koordination Ausbau und Erweiterung der bestehenden Warmenetze zur Mittelfristig hoch
Warmenetzerweiterung Einbindung des erweiterten Gebietes. -> Verschiedene

,Stadtwerke” und , Keilhofer GmbH“  Potenziale fir Erweiterung moglich. (Abwarme, Flusswasser,...)

Zukunft Erdgasnetz bewerten und Analyse und Entwicklung einer Strategie fir den Umgang mit Langfristig Niedrig
Strategie entwickeln dem Erdgasnetz (Ausbau, Umstieg auf erneuerbare Gase oder
Rickbau).

Vo a 5
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MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahme 1: Koordination Warmenetzerweiterung durch
Nachverdichtung.

Ziel:

e Systematische Koordination der Erweiterung und Verdichtung der Netze
* Steigerung der Wirtschaftlichkeit und Auslastung der Netze

* Vermeidung paralleler Infrastrukturen und ineffizienter Einzelldsungen

e Schaffung von Planungs- und Investitionssicherheit flir Netzbetreiber

Handlungsschritte:
e Planung und Detailprufung
e Information der Anwohner
* Vertragsabschliisse
* Bauund Inbetriebnahme

Folie 22 von 29
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MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

Malinahme 2: Sanierungsstrategie fir kommunale Liegenschaften
Ziel:

* Systematische energetische Sanierung kommunaler Gebaude zur Reduktion von CO,-Emissionen und Energieverbrauchen
Wahrnehmung der Vorbildfunktion der Kommune im Bereich Klimaschutz und Energieeffizienz

e Langfristige Senkung der Betriebskosten kommunaler Liegenschaften

Nach der Sanierung
nach BAFA-Grundlagen

Vor der Sanierung

* Vorbereitung der Gebaude auf eine klimaneutrale Warmeversorgung
>20°C

+15°C
+10°C

Handlungsschritte:

* Energetische Bestandsaufnahme aller kommunalen Gebdude
* Priorisierte Sanierungsplanung

* Energieaudits & Detailplanung flr vorrangige Gebaude P

* Nutzung geeigneter Forderprogramme X
- °c
* Umsetzung der Sanierungsmafinahmen

* Monitoring der Energieverbrauche und CO,-Einsparungen
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MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahme 3: Energieeffizienz- und Sanierungsoffensive fur private Eigentiimer

Ziel:

Unterstitzung privater Eigentlimer bei energetischer Sanierung i
* Forderung moderner Heizungen und erneuerbarer Energien

* Reduktion von Energieverbrauch und CO,-Emissionen

e Aktivierung und Sensibilisierung fur klimafreundliche Lésungen

e Aktivierung von Burgerinitiativen, um dezentrale Mikronetze zu planen und innovative

Versorgungslosungen zu entwickeln. :
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MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahme 3: Energieeffizienz- und Sanierungsoffensive fur private Eigentiimer

Handlungsschritte:

e Zentrales Informations- und Beratungsangebot fur private Eigentimer

* Informationsveranstaltungen und Sprechstunden

* Hinweise zu Forderprogrammen und Finanzierung

* Unterstltzung bei Heizungsmodernisierung und Sanierung

« Offentlichkeitsarbeit zur Aktivierung privater Eigentiimer

Folie 25 von 29

Das energieeffiziente Haus

Die KfW fordert folgende Mahnahmen, die zum KfW- Photovoltaik-Anlage (Dach)
Effizienzhaus-Standard fiihren brw, alle EmzelinaBnahmmen,
die den technischen Mindestanforderungen entsprechen. \

Dammung der Dachflachen

~ Solarthermische Anlage (Dach)

Dammung der Aussenwande

Erneuerung der Fenster

Einbau/Erneuerung
einer Luftungsanlage

Sonnenschutz/
sommeriicher
Waérmeschutz

Austausch der Heizun

Tipp: Kombinieren Sie Inre UmbaumaBnahmen
mit einer barrierereduzierten Sanierung.

Quelle: https://dtsw.de/effizienzshaus-plus



MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahme 4: Koordination Warmenetzerweiterung ,,Stadtwerke” und , Keilhofer GmbH"“
Ziel:

* Vorbereitung des Ausbaus und der Erweiterung der bestehenden Warmenetze

* Durchfiihrung einer Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsprifung fir die Anbindung der Fokusgebiete

* Analyse des Potenzials zur Reduktion fossiler Einzelheizungen durch zentrale, klimafreundliche Warmeversorgung

Handlungsschritte:
e Planung und Detailprifung
* Information der Anwohner
* Vertragsabschlisse

e Bauund Inbetriebnahme
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MARBNAHMENKATALOG UND UMSETZUNGSSTRATEGIE

MalRknahme 5: Zukunft Erdgasnetz bewerten und Strategie entwickeln

Ziel:

* Analyse der zukiinftigen Rolle des Erdgasnetzes im kommunalen Energiesystem
* Entwicklung einer strategischen Entscheidungsgrundlage

* Sicherstellung von Planungs- und Investitionssicherheit

* Vermeidung von Fehlinvestitionen und Lock-in-Effekten fossiler Infrastruktur

Handlungsschritte:

* Analyse des Zustands und der Perspektiven des Erdgasnetzes
* Bewertung von Alternativen und Entwicklungsszenarien

*  Wirtschaftlichkeits- und Risikoanalyse

* Entwicklung einer kommunalen Erdgasnetzstrategie

e Information relevanter Akteure und Offentlichkeit
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Quelle: https://www.windkraft-journal.de/2020/09/21/spatenstich-der-europaweit-groessten-power-to-gas-anlage-mit-
mikrobiologischer-methanisierung/153357
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SCHLUSSFOLGERUNG

- Gesetzliche Verpflichtung erfillt - Warmeplanungsgesetz

- 65% Erneuerbare Energien-Regel gilt nach Ausweisung von Warmenetzgebieten bei

Bestandsbauten, oder spatestens ab 01.07.2028
- Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung im 5-Jahres-Rhythmus

- Keine Verpflichtung zur Umsetzung (nur ein Planungsinstrument)

=» Kommunale Warmeplanung schafft die Grundlage zur Planung von
Warmenetzen, sowie eine Orientierung fiir Gebaudeeigentimer
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Zusammen planen.
Zukunft bauen.

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT




