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1. Einleitung und Allgemeines

1.1 Lage

Das Projektgebiet befindet sich am noérdlichen Rand der Stadt Zwiesel im Stadtteil
FUrhaupten.

N

it =  -

Abbildung 1: Ubersichtslage (Quelle: Bayernatlas)
1.2 Gewdsserbeschreibung

Die hydraulische Situation am betrachteten Standort ist vom GroBen Regen abhdngig,
welcher von Nord nach Sud flieBt. Am Ende des Untersuchungsgebiets mundet das
Ahronbachl orografisch rechts in den GroBen Regen. Der Abfluss des Ahornbachls ist
nach RUcksprache mit dem WWA Deggendorf bei einer HQioo Betrachtung des
GroBen Regens irrelevant und wird daher vernachldssigt.

Beim GroBen Regen handelt es sich im betroffenen Bereich um ein Gewdasser |l
Ordnung.
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Abbildung 2: hydraulische Situation am betrachteten Standort (Quelle: Bayernatlas)

1.3 Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist die Firma Roland Lex GmbH & Co. KG.
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2. Iweck des Vorhabens

Im untersuchten Modellgebiet soll westlich des GroBen Regens ein neues Mischgebiet
entstehen (in nachfolgender Abbildung orange schraffiert). Zusatzlich soll an dieser
Stelle am GroBen Regen eine neue Wasserkraftanlage (WKA) (Ausleitungskraftwerk)
gebaut werden. Da sich der gewdhlte Bereich im  festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet (in nachfolgender Abbildung blau schraffiert) befindet, soll
anhand der vorliegenden Untersuchung ermittelt werden, ob sich bei einem 100-
jahrlichen Hochwasser (HQioo) des GroBen Regens hydraulische Verschlechterungen
fUr Dritte ergeben.
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Abbildung 3: ausgewdhlte Fidche fir das Mischgebiet (orange = Mischgebiet, magenta =
Untersuchungsgebiet, blau = festgesetztes Uberschwemmungsgebiet)

Anhang 6.6 ist der Bebauungs- und Grunordnungsplan ,,Ml Zwiesel Firhaupten® mit
der geplanten Bebauung zu entnehmen. In Anlage 1 ist der Lageplan der geplanten
WKA dargestellt. FUr weitere Informationen bzw. Plane bzgl. der WKA wird auf das
laufende Wasserrechtsverfahren zur WKA verwiesen.

Nachfolgend wird kurz auf die vorgesehene Bebauung des Mischgebiets
eingegangen.
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Abbildung 4: Bebauung Mischgebiet (gelbbraun = Abbruch, magenta = AufschUttung, orange =
Mauern)

Das auf dem Areal befindliche Gebdude und die offene Lagerhalle werden
abgerissen. Die Grindung der Gebdude GI1, G2, G3 erfolgt mittels Mauern (in
Abbildung 4 orange) und Stelzen. Um Verklausungen vorzubeugen, werden die
Stelzen mit gréBtmoglichem Abstand platziert. Auf den Grund fUr die Wahl von Mauern
wird in Kapitel 4.4 ndher eingegangen. Der Bereich der Stelzen unter den Geb&uden
wird nicht weiter genutzt. An die Stelzen anschlieBend oberhalb des WSPhaioo entsteht
ein Parkdeck. Das Parkdeck fur die Gebdude G1 und G2 wird Uber die ndrdliche
Zufahrt erreicht. Zwischen G1 und G2 befindet sich eine Verbindung, ebenfalls
oberhalb des WSPha100, Welche auch mit Stelzen gegrindet wird. Das Parkdeck fur G3
wird Uber eine Anrampung/Aufschittung (in Abbildung 4 magenta) erreicht. Um auf
der sicheren Seite zu liegen, wurde die komplette Anrampung im Modell als Loch
hinterlegt. Der westliche Teil des Mischgebiets, auf welchem sich die nérdliche Zufahrt,
das Gebdude G4 und die o&ffentlichen Parkplafze befinden, wird hochwasserfrei
aufgeschittet. Diese AufschUttung wird im Modell ebenfalls als Loch hinterlegt.

An dieser Stelle sei erwdhnt, dass It. Vorhabenstrager, die Bebauung des Mischgebiets
nur verwirklicht wird, wenn die WKA genehmigt und gebaut wird. Grund dafur ist der
fur das Mischgebiet bendtigte Retentionsraum, welcher durch die WKA geschaffen
wird (vgl. Kapitel 4.4). Aus diesem Grund stellt das momentan vorhandene Gelédnde
den IST-Zustand dar und der GEPLANTE-Zustand beinhaltet sowohl die Anderungen
aufgrund des Mischgebiets, als auch die Anderungen aufgrund der WKA.
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3. Hydrodynamisch-nummerisches Modell

3.1 Allgemeine Informationen

FOr die Betrachtung des Uberflutungsbereiches wurde ein zweidimensionales
Stromungsmodell (2D-HN Modell) verwendet. Die Berechnung basiert dabei auf den
sogenannten Flachwassergleichungen. Diese erhdlt man durch die Reduzierung der
Navier-Stokes-Gleichungen und der KontinuitGtsgleichung auf ein ebenes
Stromungsproblem mit freier Oberfladche (Wasserspiegel). Das heiBt, dass wegen der
geringen Wassertiefe gegenUber der horizontalen Ausdehnung in x- und y-Richtung,
die Geschwindigkeitsverteilung in vertikaler Richtung vernachldssigt und die
horizontale Geschwindigkeit des Wassers als Mittelwert Uber die Wassertiefe definiert
werden kann (Integration Gber die Tiefe).

In der Kontinuitatsgleichung wird neben der Anderung des Volumenstromes mit dem
Weg die Anderung des Wasserspiegels mit der Zeit berUcksichtigt. Durch die
Vernachldssigung der Verdnderung der vertikalen Geschwindigkeitskomponente
(Tiefenmittelung) im 2D-Verfahren sind diese auf den Einsatz in Flachwassergebieten
beschrdankt. Bei dem betrachteten Gebiet handelt es sich um ein solches, weshalb die
Einschrénkung in diesem Fall keine Probleme verursacht. Die Diskretisierung erfolgt
mittels der Finite-Volumen-Methode (FVM).

3.2 Software

Die fUr das Projekt genutzte Software, belduft sich auf die Programme BASEMENT und
QGis. Das Pre- und Postprocessing wurden mittels QGis 3.30.2 durchgefuhrt. Als Solver
diente die BASEMENT-Version 3.2.0.

3.3 Vorangegangene Simulationen

FUr den Bereich des Untersuchungsgebiets existieren bereits mehrere dltere
Hochwassersimulationen. Zum einen eine Untersuchung vom WWA Deggendorf und
zum anderem vom IB-Kummer aus dem Jahr 2013 bzw. 2016. Da sich das aktuelle
Gelande (aktueller IST-Zustand) von dem Geldnde der anderen Simulationen
stellenweise deutlich unterscheidet, wurde nach RUcksprache mit dem WWA
Deggendorf das aktuelle Geldnde fur die Untersuchung verwendet.

3.4 Geldndedaten

Grundlage fUr die Erstellung des Geldndemodelles sind die vom bayerischen
Landesamt  fur  Digitalisierung, Breitband und Vermessung erworbenen
Laserscandaten des Projektgebiets, mit einer Gitterweite von Tm (DGM1). Zusatzlich
wurden die Vermessungspunkte des Flussbettes, des Ufers sowie des angrenzenden
Gelédndes, welche im Rahmen der Planung der WKA durch das [B-Pfeffer
aufgenommen wurden ins Laser-DGM integriert.
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3.5 Hinweise zum Modell

Hydrologische Grunddaten

Der HQioo-Abflusswert wurde vom Wasserwirtschaftsamt Deggendorf vorgegeben und
betragt 170 m3/s.

Wie bereits unter 1.2 erwdhnt, wurde der Abfluss des Ahornbachls vernachlassigt.
Der Abfluss fUr die Modellkalibrierung (Augusthochwasser 2002) betragt 190 m3/s.

Rauheitsbeiwerte

Da es bereits eine HW-Simulation fUr dieses Gebiet gibt (IB-Kummer, 2013 bzw. 2016)
und diese kalibriert wurde, wurden die gleichen Rauheitsbeiwerte nach Strickler fUr das
Gebiet gewahlt und anschlieBend bei der Kalibrierung leicht veré&ndert. In Anhang 6.5
sind die gewdhlten Stricklerbeiwerte dargestellt.

Brucke Rabensteiner Strale

Eine mdgliche Verklausung der Brucke wurde nicht betrachtet.
Hindernisse

Nicht durchstrombare Hindernisse wurden als Locher im Modell hinterlegt. Im Bereich
durchstrombarer Hindernisse (z.B. Stelzen, offene Lagerhallen), wurde die Rauheit
entsprechend angepasst.

WKA

Ein Abfluss Uber die Turbine wurde in der Untersuchung nicht berUcksichtigt, da diese
i.d.R. bei einem HQi00 auBer Betrieb ist.

3.6 Modellkalibrierung

Das Modell fUr die numerische Stromungssimulation wurde anhand des Hochwassers
im August 2002 kalibriert, da fUr dieses Ereignis Wasserspiegelfixierungen des WWA
Deggendorf vorliegen und der Abfluss in der GréBenordnung eines hundertjdhrigen
Ereignisses (HQioo) lag. Die Kalibrierung erfolgt mittels Anpassung der Rauheitsbeiwerte.
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Eine Ubersicht Uber die verwendeten Hochwasserfixierungen geben die
nachfolgende Tabelle und Abbildung.

Tabelle 1: verwendete Hochwasserfixierungsmarken

Hochwasserfixierung | Hohe [mMUNN]
HWM 5 566,840
HWM 6 566,612
HWM 7 566,229
HWM 10 566,010
HWM 11 565,744
HWM 12 565,440
HWM 15_2 * 565,210

* HW-Fixierung aus Uberprifung vor Ort (Schmutzrand in der Produktionshalle der Firma Lex)
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Abbildung 5: verwendete Hochwasserfixierungsmarken inkl. festgesetztem Uberschwemmungsgebiet
(blau schraffiert)
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Da sich wie bereits erwdhnt das Geldnde im Untersuchungsgebiet im Vergleich zum
Gelédnde beim Augusthochwasser 2002 (Aufnahmezeitpunkt Hochwasserfixierungen)
und zum Geldnde bei der Untersuchung des IB-Kummer deutlich veré&ndert hat und
somit eine Kalibrierung / Erreichen der Hochwasserfixierungen mit dem aktuellen
Geldnde nicht moéglich war, wurde fUr die Kalibrierung das IST-Zustandsgeldnde der
Simulation des [IB-Kummer von 2013 verwendet. Dieses basiert auf dem
Simulationsmodell des WWA Deggendorf. Anhand dieses Geldndes wurden die
Rauheitsbeiwerte kalibriert und anschlieBend auf das aktuelle Geldnde Ubertragen.

Tabelle 2: Vergleich Hochwasserfixierungen

HW-Marke | WSP_HWM | WSP_IB_Kummer | WSP_IB_Pfeffer |A IB_Pfeffer zu HWM
HWM_5 566,84 566,76 566,74 -0,10
HWM_6 566,61 566,71 566,70 0,09
HWM_7 566,23 566,29 566,29 0,06
HWM_10 566,01 565,93 565,91 -0,10
HWM_11 565,74 565,73 565,77 0,02
HWM_12 565,44 565,47 565,44 0,00
HWM_15_ 2 565,21 565,21 565,18 -0,03

Unter Verwendung der in Anhang 6.5 gewdhlten Rauheiten betragt die Differenz
zwischen berechneter und gemessener Wasserspiegelhéhe an allen Fixierungen
weniger oder gleich 10 cm. Die mittlere Abweichung betragt 5,9 cm. Diese
Abweichungen sind im akzeptablen Bereich.
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Vergleich berechnete WSP und Hochwasermarken
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Abbildung é: Vergleich Hochwasserfixierungen
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4. Ergebnisse hydraulische Untersuchung

4.1  Anmerkungen

Aufgrund des Einflusses der Randbedingungen in Richtung des Untersuchungsgebiets
sollten die Ergebnisse nahe dem Zufluss- (inlet) und Abflussbereich (outlet) nicht bzw.
nur mit Vorsicht fir Bewertungen und Vergleiche herangezogen werden.

Abbildung 7: Modellbereich mit Randbedingungen und Schnitt entlang der Gewdsserachse (rot)

Anhand der nachfolgenden Langsschnitte entlang der Gewdasserachse des GroBen
Regens wird deutlich, dass die Neigung des Wasserspiegels beim Zulauf ungefdhr
parallel zu Sohlneigung ist und kein beschleunigter Einlauf aufgrund der
Randbedingungen zustande kommt.

Kurz unterhalb der Auslaufrandbedingung befindet sich ein Wehr. Da fur dieses Wehr
keine Abflussbedingung (h-Q-Beziehung) bekannt ist, wurde die untere
Randbedingung als freier Auslauf angesetzt. In den beiden nachfolgenden Schnitten
ist deutlich zu erkennen, dass aufgrund der Wahl der unteren Randbedingung ein
beschleunigter Auslauf (Absunk) vorhanden ist, da die Neigung des Wasserspiegels

Seite 12 von 35



INGENIEURBURO PFEFFER / Wasser — Umwelt — Energie weE ﬂ .
bl ol & B

Bericht zur hydraulischen Untersuchung, Mischgebiet Zwiesel Firhaupten

deutlich starker ausfallt als die der Sohle. Der Beginn des Absunks (in beiden Fallen bei
einem Offset von ca. 750 m) ist etwas unterhalb der MUndung des Ahornbachls.

Aus folgenden Grinden kann die vereinfachte Randbedingung (freier Auslauf) und
der fdlschlicherweise erzeugte Absunk in der Untersuchung bzw. der gesamte
Modellbereich inkl. des unteren Randbereichs in der Retentionsermittlung verwendet
werden:

¢ Alle Hochwasserfixierungen wurden bei der Kalibrierung, bei welcher dieselben
Randbedingungen verwendet wurden, getroffen. D.h. der Einfluss des Wehres
reicht nicht bis zur letzten Marke (HWM 15_2).

e Der randbedingungsspezifische Absunk beginnt erst unterhalb der MUndung
des Ahronbachls und ist sowohl im IST- als auch im GEPLANTEN-Zustand
gleichermaBen vorhanden, da in diesem Bereich keine Verdnderungen
stattfinden.

e Alle Verdnderungen/Eingriffe finden oberhalb der MUndung des Ahornbachls
statt. Da ein strdmender FlieBzustand vorliegt, wirken sich alle Auswirkungen
flussaufwa@rts aus.

E —— Bed Elevation
566 — — water surface IST
565 —|
= .
Z 564 —
E ]
v 563
= J
562 —
561 —

| T | T T | T T | T T | T
0 200 400 600 800
Offset [m]

Abbildung 8: Ladngsschnitt entlang der Gewdsserachse IST-Zustand
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—— Bed Elevation
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Abbildung 9: Ladngsschnitt entlang der Gewdsserachse GEPLANTER-Zustand

FOr die nachfolgenden Visualisierungen gelten fUr die Wassertiefen und die
Strémungsgeschwindigkeiten folgende Legenden.

water_depth  flow_velocity

I 5,00 m . 7,00 mjs

0,00 m . 0,50 m/s
Abbildung 10: Legenden Wassertiefe und FlieBgeschwindigkeit

4.2 IST-Zustand HQ100

Nachfolgend sind die Wassertiefen inkl. des festgesetzten Uberschwemmungsgebiets
(blau schraffiert) im Bereich der geplanten Vorhaben visudlisiert. Zum einen wird
deutlich, dass sich die Uberflutungsfldchen (v.a. unterhalb der geplanten Vorhaben)
aufgrund von Gel@ndeverdnderungen vergréBert haben und mehr Bebauungen
betroffen sind. Zum anderen ist ersichtlich, dass sich die geplanten Vorhaben komplett
im Uberflutungsbereich befinden.
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Abbildung 12: Stromungsgeschwindigkeiten HQioo IST-Zustand (0,5 - 7 m/s)
Anhang 6.2 sind die Visualisierungen des gesamten Modellbereichs zu entnehmen.
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4.3 GEPLANTER-Zustand HQioo

Nachfolgend sind die Wassertiefen beim GEPLANTEN-Zustand im Bereich der
geplanten Vorhaben inkl. der Grenze des Uberflutungsbereichs des IST-Zustandes (rot
strichliert) visualisiert.

Abbildung 13: Wassertiefen HQioo GEPLANTER-Zustand im Bereich der geplanten Vorhaben inkl.
Uberflutungsgrenze des IST-Zustands (rot strichliert), magenta = Aufschittungen als Loch hinterlegt,
orange = Mauer, dunkelrot = Bestandsgebdude, hellrot = geplante Gebdude

Die Uberflutungsfldche veréndert sich im Vergleich zu der des IST-Zustandes nicht
wesentlich. AuBerdem kann durch die Platzierung der Mauern erzielt werden, dass sich
die Bebauung zum GroBteil nicht mehr im abflusswirksamen Bereich (v > 0,5 m/s)
befindet.
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Abbildung 14: Sfromungsgeschwindigkeiten HQ1o0 GEPLANTER-Zustand (0,5 - 7 m/s)

Bei den Gebduden wird von einem horizontalen, nicht der Geldndeneigung
folgendem Geschoss ohne Geschossspringe ausgegangen. Der maBgebliche Punkt
fOr die Mindesthdhe der Unterkante des Gebdudes wurde anhand eines um das
Gebdude gehenden Schnittes ermittelt. In nachfolgender Abbildung sind die
jeweiligen Punkte zur Bestimmung des maBgebenden Wasserspiegels eingezeichnet.
Die einzelnen Schnitte und deren Lage sind Anhang 6.3 zu entnehmen. Sollten die
Gebdude G1 und G2 auf einer Ebne ausgefUhrt werden, um die Verbindung zwischen
den Parkdecks nicht schrag ausfGhren zu mussen, ist fUr beide Gebdude der Punkt G1
maBgebend.

Abbildung 15: maB. Punkte fUr die Ermittlung der Wasserspiegelhdhen
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Tabelle 3: maB. Wasserspiegelhdhen fur die Gebdudeunterkanten

Punkt/Gebdude | maB. Wasserspiegelhdhe [mUNN]
Gl 565,192
G2 565,112
G3 565,043

ML AN

Allgemein sollte zusatzlich noch ein Freibord von mind. 0,5 m zur jeweiligen
Wasserspiegelhdohe addiert werden, um z.B. Verklausungen zu vermeiden.

4.4 Vergleich und Retentionsvolumen

Anhand des Differenzenplans der Wasserspiegellagen k&nnen die Auswirkungen der
geplanten MaBnahmen festgestellt werden. Dabei wurde eine Toleranz von +5 bis -5
cm als keine Verdnderung der Wasserspiegellage betrachtet.

Abbildung 16: Differenzenplan der Wasserspiegellagen bei HQioo GEPLANTER-Zustand minus IST-Zustand
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Oberhalb der geplanten WKA stellt sich eine groBfldchige Absenkung des
Wasserspiegels ein. Diese ist auf die Gewdasserprofilaufweitung nach dem geplanten
Wehr zurUckzufUhren. Typisch fUr eine Profilaufweitung stellt sich an deren Ende eine
Wasserspiegelerhbhung ein. Nachfolgend ist der Bereich der Wasserspiegelerhbhung
dargestellt.

Abbildung 17: Bereich der Wasserspiegelernéhung inkl. Schnittachse (Differenzenplan der
Wasserspiegellagen bei HQio0 GEPLANTER-Zustand minus IST-Zustand)

Die groBte Wasserspiegelanhebung befindet sich im Bereich des orografisch rechten
Ufers. FUr den angrenzenden Anwohner entsteht jedoch keine Verschlechterung, da
sich der Wasserspiegel unterhalb der Boschungsoberkante befindet, wie
nachfolgender Schnitt zeigt. Trotz des Wasserspiegelanstiegs bleibt an der
pessimalsten Stelle ein Restfreibord von 0,39 m.
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Abbildung 18: Schnitt_Differenz
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Im Bereich des Mischgebiets treten ebenfalls Wasserspiegelerhdhungen auf. Diese sind
auf die teilweise Verwendung von Mauern anstatt StUtzen zurGckzufUhren. Von diesen
Erhdhungen ist jedoch nur der Vorhabenstrager selbst und keine Dritten betroffen. Die
Mauvern sind ndéfig, um einen kUnstlichen Aufstau zu erzeugen, welcher
Retentionsvolumen schafft. Durch die Profilaufweitung unterhalb des geplanten
Wehres wird zwar oberhalb der Wasserspiegel abgesenkt, jedoch geht dadurch auch
Retentionsvolumen verloren. Um dieses auszugleichen wird der kUnstliche Aufstau
bendtigt.

Zusatzlich ist in Anhang 6.4 noch ein Differenzenplan der Wassertiefen visualisiert. Die
dortigen Bereiche mit groBeren Wassertiefen als im IST-Zustand sind auf den neuen
Oberwasserkanal, die Profilabflachung nach dem Wehr und die Renaturierung des
Ahornbachls zurGckzufUhren.

In nachfolgender Tabelle sind die Wasservolumen des gesamten Modellbereichs des
IST- und GEPLANTEN-Zustands gegenUbergestellt. Da der HQioo-Abfluss als stationdres
Ereignis untersucht wurde, muss fUr die Retentionsbetrachtung das komplette von den
geplanten  Anderungen beeinflusste  Gebiet betrachtet  werden »vom
unbeeinflussten zum unbeeinflussten Bereich*). Durch die geplanten Vorhaben wird
gegenuber dem aktuellen Zustand ein Retentionsvolumen von 280 m?® geschaffen.

Tabelle 4: Retentionsbilanz

Wasservolumen IST | Wasservolumen GEPLANT | Differenz (IST minus Geplant)
[m?] [m?] m?
105.813 106.093
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5. Fazit

Im Rahmen der vorliegenden hydronumerischen Analyse wurde mittels eines 2D-HN-
Modells ermittelt, ob sich durch das neu geplante Mischgebiet und die geplante
Wasserkraftanlage, bei einem 100-jaghrlichen Hochwasser (HQio0) des GroBen Regens,
Verschlechterungen fur Dritte ergeben.

For samtiliche Dritte im Berechnungsgebiet fiuhren die geplanten MaBnahmen
gegenuber dem IST-Zustand zu keiner nachteiligen bzw. ungunstigeren hydraulischen
Situation. Zusatzlich konnen durch die geplanten MaBnahmen 280 m? Retentionsraum
geschaffen werden.

Gez. Gez.

Sch <

/ (T
Regen, 21.06.2023 Regen, 21.06.2023
Dipl. Ing. Christoph Pfeffer B. Eng. Tobias Schosser

Anlage:

1) Unterlage 3 Lageplan WKA
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6. Anhang

6.1 Modellkalibrierung

Abbildung 19: Wassertiefen und Uberflutungsbereich Modellkalibrierung inkl. Hochwasserfixierungen
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Abbildung 21: Strdmungsgeschwindigkeiten HQioo IST-Zustand
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6.3 GEPLANTER-Zustand

water_depthy
5,00m

Abbildung 22: Wassertiefen HQio0 GEPLANTER-Zustand inkl. AufschUttungsbereich (magenta) und
Mauern (orange)
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.

"

flow_velocity

I 7,00 m/s

0,00 m/s

Abbildung 23: Stromungsgeschwindigkeiten HQioo GEPLANTER-Zustand inkl. AufschUttungsbereich
(magenta) und Mauern (orange)
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Abbildung 24: Ubersicht Schnitte und maB. Punkte
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1 —— water surface GEPLANT
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Abbildung 25: Schnitt G1 HQ100 GEPLANTER-Zustand
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Abbildung 26: Schnitt G2 HQio0o GEPLANTER-Zustand
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Abbildung 27: Schnitt G3 HQio0 GEPLANTER-Zustand
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6.4 Differenz

Abbildung 28: Differenzenplan der Wassertiefen bei HQioo GEPLANTER-Zustand minus IST-Zustand
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6.5 Stricklerbeiwerte

Modellkalibrierung und IST-Zustand:

Material ID
B st - 20 mrQ13)s
B kst = 33mA(13)s
B kst = 12mr03)s
kst = 50 m*(1/3)/s
B kst=2Tm*1/3)/s
B kst= 22mA(13)7s
B kst = 30 mA(1/3)7s
B st = 30mA3)s
B st = 10mr03)s
kst = 15m*(1/3)/s
U kst=35m?(1/3)/s
B kst = 60mA(1/3)/s
. kst = 40 m*(1/3)/s
B stz 12 mAQ3)
B kst = 25mr(1/3)/s

Abbildung 29: Rauheit IST-Zustand
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Tabelle 5: Rauheit IST-Zustand

kst [mA(1/3)/s], IST

Beschreibung

40 Kleingewd@sser, Ufer_2, Ufer Kleingewdsser, See
33 Sohle_2

14 Ufer Rauhe Rampe
50 Ufer_1

27 Ufer_3

22 Ufer_4, Bewuchs_]1
80 Asphalt

30 GriUnland

10 Bebauung, Lager
15 Lagerfl&chen

35 Bewuchs_3

60 Weg

40 Gewdsser Sohle
14 Sohle Rauhe Rampe
25 Bewuchs_2
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GEPLANTER-Zustand:

Material 1D
B kst - 20mr(13)s
B kst = 3mA(1/3)/s
B kst = 14 mA(1/3)s
kst = S0 m*(1/3)/s
U kst=27mA(1/3)/s -
B kst = 22 mA(1/3)s
B kst - 20 mA(173)/s
B kst = 20mn(1/3)/s
B st = 10mA(13)s
B ket = 45 mr 173y
B kst = 25 mA(1/3)/s
U ket = 45 mA(1/3)/s
B kst = 20 mA(13)/s
B kst = 14 mA(1/3)s

B sst= 17 (13)s
A 57 F

Abbildung 30: Rauheit GEPLANTER-Zustand

ML AN
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Tabelle 6: Rauheit GEPLANTER-Zustand

kst [mA(1/3)/s]. geplant

Beschreibung

40 Kleingewdasser, Ufer_2, Ufer Kleingewd@sser, See, Ufer OW-
Kanal

33 Sohle_2

14 Ufer Rauhe Rampe, Uferabflachung

50 Ufer_1

27 Ufer_3

22 Ufer_4, Bewuchs_1, Innenhof

80 Asphalt, Beton

30 GrUnland

10 Bebauung, Stelzenh&user

45 OW-Kanal

25 Bewuchs_2

45 Weg

40 Gewdsser Sohle

14 Sohle Rauhe Rampe, FAH

17 Ausgleichsfl&échen

Seite 34 von 35




INGENIEURBURO PFEFFER / Wasser — Umwelt — Energie yz B M .
Ml S B

Bericht zur hydraulischen Untersuchung, Mischgebiet Zwiesel Firhaupten

6.6 Bebauungs- und Grinordnungsplan ,,Ml Zwiesel Forhaupten®
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